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ABSTRACT 
There are changes taking place in Indonesia's educational system, particularly in universities. 

The learning approach used in the transformation program is student-centered. A firm foundation 

in literacy is required for the application of this learning. A library is one of the amenities that 

students require. The library is an ideal resource for pupils to enhance their critical thinking 

skills. It's not always simple to find books in the library, though. Students could find it challenging 

to locate the books they seek because there are so many collections already in existence. One 

method for doing book searches is through the use of a recommendation system. Using content 

based filtering is one recommendation system algorithm. This study suggests a content based 

filtering algorithm-based book recommendation system to facilitate students' search for 

informatics book titles. TF-IDF and Cosine Similarity are used in a similarity search to find 

phrases and assign weights to them. The content-based filtering algorithm's research findings 

might suggest books depending on user-specified parameters. 92,5% accuracy is the average for 

this method. 
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I. PENDAHULUAN 

Di Indonesia, pembelajaran Student-Center Learning atau SCL sudah mulai 

diterapkan mulai tahun 2022. Pembelajaran ini sesuai dengan Standar Nasional 

Pendidikan Tinggi (SN-Dikti), yaitu karakteristik pembelajaran di perguruan tinggi 

berpusat pada mahasiswa (Sri Gunani Partiwi et al., 2023). Dalam SN-Dikti, disebutkan 

bahwa karakteristik tersebut ditunjukkan pada Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) 

yang diraih melalui proses pembelajaran mandiri dalam mencari dan menemukan 

pengetahuan. Dengan demikian, mahasiswa diharapkan untuk berperan aktif dalam 

meningkatkan kemampuannya secara mandiri. 

Pemberlakuan pembelajaran ini menyebabkan terjadinya perubahan peran pendidik, 

yaitu menjadi perancang, fasilitator, dan motivator proses belajar. Salah satu fasilitas 

yang diperlukan mahasiswa adalah perpustakaan. Berisi koleksi buku dan pustaka lain, 

perpustakaan menjadi sarana yang tepat bagi mahasiswa dalam mengembangkan 

kemampuan berpikirnya. Namun, melakukan pencarian buku di perpustakaan tidak selalu 

menjadi hal yang mudah. Banyaknya koleksi yang ada menyebabkan mahasiswa bisa 

mengalami kesulitan untuk mencari buku yang dikehendaki. 

Pencarian buku dapat dilakukan dengan berbagai cara, salah satunya adalah dengan 

menggunakan sistem rekomendasi. Cara kerja sistem ini yaitu mengolah data dari 

pengguna, untuk kemudian dijadikan acuan dalam mencari produk yang memiliki 

kemiripan tinggi. Terdapat beberapa metode pada sistem rekomendasi, antara lain yaitu 

collaborative (Nugroho & Rahayu, 2020) (Herny Februariyanti et al., 2021), content 

based (Mariani Widia Putri et al., 2022), dan hybrid recommendation system (Putri et al., 

2024), (Hilmi Hidayat Arfisko & Agung Toto Wibowo, 2022).  

Collaborative filtering memberikan rekomendasi berdasarkan perilaku atau 

kebiasaan pengguna, content-based filtering berdasarkan preferensi pengguna, dan hybrid 
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berdasarkan kombinasi keduanya. Diantara metode tersebut, content-based filtering 

paling cocok digunakan pada penelitian ini karena menggunakan preferensi pengguna 

untuk memberikan rekomendasi. Dalam hal ini, preferensinya adalah contoh buku yang 

akan digunakan sebagai bahan ajar. 

Penelitian ini dilakukan pada perpustakaan di salah satu perguruan tinggi swasta di 

Jawa Tengah, batasan pada penelitian ini adalah terkait dengan buku-buku yang ada di 

program studi Informatika. Agar memudahkan mahasiswa mencari rekomendasi judul 

buku informatika maka dalam penelitan ini mengusulkan sistem rekomendasi buku 

menggunakan algoritma content based filtering. Metodenya adalah dengan mencari dan 

memberikan bobot term menggunakan TF-IDF dan kemudian mencari kemiripan kata 

dengan Cosine Similiarity. Kemudian dilakukan analisis kualitatif terhadap hasil dari 

rekomendasi. Sehingga hasil analisis dapat membantu mahasiswa dalam melakukan 

pencarian judul buku sebagai bahan ajar. 

 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

Sistem pembelajaran di Indonesia khususnya perguruan tinggi mengalami 

perubahan. Perubahan ini sesuai dengan standar nasional yang telah ditetapkan oleh Dikti. 

Program perubahannya adalah karakteristik pembelajaran berpusat pada mahasiswa. 

Dengan adanya pemberlakukan pembelajaran ini menyebabkan terjadinya perubahan 

peran pendidik, yaitu menjadi perancang, fasilitator, dan motivator proses belajar. Salah 

satu fasilitas yang diperlukan mahasiswa adalah perpustakaan. Berisi koleksi buku dan 

pustaka lain, perpustakaan menjadi sarana yang tepat bagi mahasiswa dalam 

mengembangkan kemampuan berpikirnya. Namun, melakukan pencarian buku di 

perpustakaan tidak selalu menjadi hal yang mudah. Banyaknya koleksi yang ada 

menyebabkan mahasiswa bisa mengalami kesulitan untuk mencari buku yang 

dikehendaki. Pencarian buku dapat dilakukan dengan berbagai cara, salah satunya adalah 

dengan menggunakan sistem rekomendasi.  

Sistem rekomendasi adalah sistem yang akan memperkirakan informasi apa saja 

yang menarik untuk pengguna dan membantu pengguna dalam menentukan pilihan-

pilihan terbaik lainnya yang memiliki kemiripan dengan kriteria (Nugroho & Rahayu, 

2020). Ada beberapa metode dalam sistem rekomendasi seperti collaborative (Nugroho 

& Rahayu, 2020) (Herny Februariyanti et al., 2021), content based (Mariani Widia Putri 

et al., 2022), dan hybrid recommendation system (Putri et al., 2024). Diantara metode 

tersebut, content-based filtering paling cocok digunakan pada penelitian ini karena 

menggunakan preferensi pengguna untuk memberikan rekomendasi. 

Content Based Filtering (CBF) merupakan sistem yang memberikan rekomendasi 

berdasarkan korelasi antara konten yang diberikan. CBF menggunakan informasi, seperti 

atribut, untuk menghitung nilai kemiripannya (Son & Kim, 2017). Pada penelian 

sebelumnya Content Based Filtering (CBF) digunakan untuk merekomendasikan produk 

minuman kopi. Hal ini dilakukan karena terdapat fenomena overchoice di sisi pelanggan. 

Hasil dari penelitian ini mengatakan algoritma Content Based Filtering (CBF) berhasil 

permasahalan overchoice dan pelanggan dapat memilih preferensi berdasarkan kesukaan 

masing-masing (Kosim & Prihandi, 2024). Kemudian Content Based Filtering (CBF) 

juga dibangun dan diterapkan untuk meningkatkan customer relation ship agar dapat 

meningkatkan awarness pelanggan. Hal ini dilakukan agar dapat mencegah gagalnya 

transaksi. Hasil dari penelitian ini mengatakan algoritma CBF dapat memberikan 

rekomendasi terbaik dengan nilai bobot tertinggi dengan akurasi hingga 96,6% (Mariani 

Widia Putri et al., 2022). Penelitian selanjutnya berfokus pada pengembangan sistem 
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rekomendasi algorima CBF yang efisien. Dalam penelitian ini metode yang digunakan 

menggunakan teknik TF-IDF dan kesamaan kosinus. Hasilnya algoritma CBF 

menujukkan efektivitas dalam memberikan rekomendasi secara akurat sehingga dapat 

meningkatkan pengalaman pengguna dan dapat memfasilitasi eksplorasi pasar mobil 

diecast (Anak Agung Aditya Nugraha & Ngurah Agus Sanjaya ER, 2023). 

Perbedaan usulan penelitian dengan penelitian-penelitian sebelumnya adalah pada 

penelitian ini perpustakaan sebagai sumber data khususnya adalah daftar buku-buku yang 

ada pada program studi informatika. Sehingga mahasiswa informatika dapat lebih mudah 

dalam mencari buku-buku informatika sebagai bahan ajar berdasarkan kriteria pengguna. 

 

III. METODE PENELITIAN 

Dalam metode penelitian ini memiliki beberapa tahap, seperti studi literatur, 

pengumpulan data, praproses data, rekomendasi Content Based Filtering, analisis dan 

hasil. Metode penelitian dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

Studi Literatur

Pengumpulan Data

Praproses Data

Rekomendasi

Content Based Filtering

Analisis dan Hasil

 
Gambar 1 Metode Penelitian 

2.1 Studi literatur 

Studi literatur dilakukan guna mempelajari keilmuan yang terkait dengan topik penelitian 

yakni buku-buku yang ada dalam domain informatika, data science, praproses data, 

sistem rekomendasi dan algoritma content based filtering yang bersumber dari artikel 

jurnal, internet, buku dan lain sebagainya. 

2.2 Pengumpulan Data 

Data informasi buku diperoleh dari perpustakaan STMIK Sinar Nusantara. Lingkup 

program studi yang ada dalam perguruan tinggi ini adalah di domain informatika sehingga 

buku  yang dimiliki sudah mencangkup keilmuan-keilmuan yang ada di domain 

informatika. Jumlah data diperoleh sebanyak 162.  Variabel-variabel yang diperoleh 

dalam dataset seperti tahun terbit, judul buku, pengarang, penerbit, alamat, harga dan 

dekripsi. 

2.3 Praproses Data 

Pada tahap ini dilakukan persiapan data yang diperoleh agar siap untuk dianalisis. Dalam 

prosesnya, pengambilan data mentah atau raw disiapkan agar dapat diserap oleh platform 

analitik. Praproses data meliputi pembersihan karakater, noise, tokenization, teks noise, 

teks yang tidak konsisten dan lain sebagainya (Ridhwanullah & Fudholi, 2022). Adapun 

tahapan ini yaitu seperti: 

2.3.1 Proses tokenization 

Perolehan data teks akan dirubah menjadi bagian-bagian yang lebih kecil. Proses ini 

merubah teks kalimat menjadi tiap-tiap kata. Hasil dari proses ini disebut dengan token 

dan akan dilanjutkan ke tahap selanjutnya. 
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2.3.2 Proses normalization 

Tahap selanjutnya adalah merubah teks menjadi normal atau memiliki format yang sama, 

dalam proses ini seperti menghilangkan tanda baca dari segala teks yang mengandungnya 

kemudian penghapusan imbuhan kata dan merubah huruf besar menjadi huruf kecil. 

2.3.3 Stopwords 

Langkah ini digunakan untuk menghapus kata-kata umum yang biasanya digunakan 

untuk menyambung kalimat dan hal ini biasanya diabaikan oleh search engine. Stopword 

biasanya dilakukan dalam tahap praproses data, kata-kata yang dinilai tidak mempunyai 

arti terhadap penelitian dan dapat meningkatkan dimensi data secara tidak perlu (Syahril 

Dwi Prasetyo et al., 2023). Kata-kata umum dalam bentuk bahasa indonesia telah tersedia 

pada library sastrawi. Library ini merupakan pengembangan dari PHP sastrawi. 

2.4 Content based filtering 

Content based recommendation menggunakan ketersediaan konten yang dimiliki yakni 

disebut dengan fitur, atribut dan atau karakteristik yang dimana merupakan basis dalam 

memberikan rekomendasi. Content based filtering memanfaatkan minat pengguna dan 

mencocokan preferensi pengguna dengan atribut yang dimiliki oleh berbagai item untuk 

direkomendasikan (Kosim & Prihandi, 2024). Jenis algoritma ini tidak melibatkan 

pengguna lain. Namun kelibatan pengguna berdasarkan apa yang disukai dan algoritma 

akan memilih konten yang serupa untuk direkomendasikan.  
 

 
Gambar 2 Ilustrasi Content Based Filtering 

2.5 Analisis dan evaluasi 

Pada tahap ini dilakukan analisis kualitatif dengan memperhatikan hasil dari 

beberapa rekomendasi buku yang akan dianalisis. Pada tahap evaluasi dilakukan 

penilaian terhadap akurasi hasil rekomendasi.  

 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Data buku yang telah diperoleh akan melalui tahap praproses untuk mempersiapkan 

data agar siap untuk di analisis. Hal ini dilakukan karena data yang diperoleh mengandung 

beberapa karakter, tanda baca, tidak konsisten, dan lain-lain. Pada penelitian ini, tahap 

praposes diterapkan pada kolom deskripsi. Pada Tabel 1 merupakan potongan data 

variabel deskripsi buku yang belum dan sudah dilakukan praproses. Hasil kolom deskripsi 

setelah praproses akan disimpan ke kolom deskripsi_clean. 
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Tabel 1 Tahap Praproses Data 

Sebelum Praproses Hasil Praproses 

Selama ini, petunjuk yang dijadikan acuan 

untuk menentukan keaslian sebuah foto 

hanyalah berdasarkan informasi dari metadata 

yang terdapat pada sebuah foto. Buku ini akan 

mengulas bagaimana metadata ini tidak bisa 

dipercaya dan bisa diperdaya dengan mudah. 

Dalam buku ini akan ditunjukkan pula, 

bagaimana cara mendeteksi foto-foto hasil 

rekayasa tersebut. 

petunjuk dijadikan acuan menentukan 

keaslian foto berdasarkan informasi metadata 

foto buku mengulas metadata dipercaya 

diperdaya mudah buku mendeteksi foto foto 

hasil rekayasa 

Buku ini dimaksudkan untuk digunakan 

dikalangan pelajar, mahasiswa dan praktisi IT 

jaringan komputer. Dalam memahami buku 

ini, diharapkan pembaca sudah pernah dan 

bisa membuat jaringan under windows 

maupun under linux, sehingga akan 

memperlancar dalam mempraktekkan isi buku 

ini. 

 

Sistem operasi yang digunakan untuk 

menyusun tutorial dalam buku ini adalah 

MikroTikOS dan software Utility. Adapun 

untuk software nya bisa didapat dengan cara 

download di http://www.mikrotik.com. 

Konfigurasi jaringannya dengan 

menggunakan WinBox dan teks command 

line MikroTikOS. 

….. 

….. 

buku dikalangan pelajar mahasiswa praktisi 

jaringan komputer memahami buku 

diharapkan pembaca jaringan windows linux 

memperlancar mempraktekkan isi buku 

sistem operasi menyusun tutorial buku 

mikrotikos software utility software nya 

download konfigurasi jaringannya winbox 

teks command line mikrotikos penyusunan 

buku dibagi topik bahasan komponen topologi 

jaringan komputer ip address instalasi 

mikrotikos perintah dasar networking router 

proxy manajemen bw firewall mrtg 

implementasi hotspot modem adsl buku 

dilengkapi tutorial membangun jaringan 

komputer mikrotikos detail lengkapi contoh 

contoh implementasi praktis membaca buku 

diharapkan pembaca langsung 

mempraktekkan mengundang guru instruktur 

jaringan 

 

Menurut pada Tabel 1, kolom pertama atau sebelum praposes merupakan data raw 

terkait dengan deskripsi tiap buku. Teks atau narasi dalam deskripsi tentu saja masih 

memuat huruf besar dan kecil, terdapat tanda baca, terdapat simbol dan lain-lain. Kondisi 

ini yang memerlukan perlu adanya langkah praproses yakni seperti tokenization, 

normalization, noise removal (Ridhwanullah & Fudholi, 2022). Hasil dari praproses dapat 

dilihat pada kolom ke dua. Pada  Gambar 3 merupakan potongan kode program praproses.  

Pada penelitian ini dilakukan stopword dua kali yakni bahasa indonesia dan inggris. 

Stopword merupakan kata umum yang berjumlah besar yang dimana kata-kata ini tidak 

mempunyai arti atau makna untuk penelitian dan biasanya diabaikan serta disimpan 

dalam stop list. Penggunaan library stopword bahasa indonesia menggunakan sastrawi 

dan bahasa inggris menggunakan bawaan library nltk. 

 

 
Gambar 3 Potongan kode program praproses 
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TF-IDF atau Term Frequency – Inverse Document Frequency digunakan untuk 

menghitung bobot tiap kata yang paling umum digunakan untuk pengambilan informasi. 

Perhitungan nilai suatu bobot tiap kata tergantung dengan jumlah kemunculan kata 

tersebut dalam dokumen. Semakin sering kata tersebut muncul maka mengindikasikan 

pentingnya kata terhadap dokumen (Riza Adrianti Supono & Muhammad Azis 

Suprayogi, 2021). Metode TF-IDF menggabungkan 2 teknik yakni frekuensi kemunculan 

kata dalam sebuah dokumen dan inverse frekuensi dokumen yang memuat kata tersebut.  

Sedangkan IDF digunakan untuk mengukur seberapa umum sebuah kata muncul 

dalam dokumen. Setelah perhitungan menggunakan metode TF-IDF maka dapat 

mengkalikan keduanya. Sehingga akan memperoleh nilai tiap kata. Nilai tiap kata inilah 

yang akan digunakan sebagai bobot. Semakin kata tersebut muncul maka semakin kata 

tersebut mempunyai makna. Namun tiap kata yang memiliki nilai tinggi belum tentu 

mempunyai nilai tinggi pula di dokumen lainnya. Dalam penelitian ini, banyaknya kata 

yang muncul pada dokumen adalah pada kolom deskripsi_clean. 

Cosine similarity digunakan untuk mencari kemiripan dari dokumen ke dokumen 

lainnya. Implementasi dari teknik ini dapat menghitung nilai kemiripan tiap antar kalimat 

dan dapat mengukur kemiripan teks yang populer. Hasil perhitungan matrik TF-IDF akan 

dilakukan perhitungan nilai kesamaan antar buku. Pada Gambar 4 merupakan potongan 

kode program TF-IDF dan cosine similarity dan pada Gambar 5 merupakan hasil 

perhitungannya. 

 

Gambar 4 Potongan kode program TF-IDF dan Cosine Similarity 

 

 
Gambar 5 Hasil perhitungan TF-IDF dan Cosine Similarity 

Kemudian percobaan untuk hasil rekomendasi dari persepsi pengguna. Pengguna 

dapat memasukkan judul-judul buku yang terdapat pada data set. Dalam memasukan 

judul buku ini harus lengkap. Adapun contoh daftar judul buku seperti pada Gambar 6 

dan beberapa hasil rekomendasi judul buku dapat dilihat pada Gambar 7 sampai Gambar 

9. 
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Gambar 6 Potongan Daftar Judul Buku 

 

 
Gambar 7 Hasil Rekomendasi Judul Buku - 1 

 
 Gambar 8 Hasil Rekomendasi Judul Buku - 2 

Pada Gambar 7 telah dilakukan percobaan untuk memasukkan kriteria judul buku 

yakni “Belajar Jaringan Komputer Berbasis Mikrotik OS”. Pada percobaan ini hasil 

rekomendasi judul buku berjumlah sepuluh. Dari sepuluh rekomendasi daftar buku  

terdapat tiga judul buku yang tidak sesuai dengan isi kriteria judul buku. Kemudian pada 

Gambar 8, dari hasil rekomendasi yang direkomendasikan menghasilkan hasil yang tepat 

atau sesuai. 
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Kemudian penulis melakukan percobaan berikutnya dengan mengatur jumlah 

keluaran rekomendasi berjumlah lima. Percobaan ini dengan kriteria yang sama dengan 

percobaan pertama yakni  “Belajar Jaringan Komputer Berbasis Mikrotik OS”. Hasil 

rekomendasi dapat dilihat pada Gambar 9. 

 

 
Gambar 9 Hasil Rekomendasi Judul Buku - 3  

Percobaan ke tiga adalah untuk analisis tahap selanjutnya. Hasil yang 

direkomendasikan berjumlah lima. Dari hasil tersebut adalah yang mempunyai nilai 

kemiripan dengan kriteria judul buku yang dimasukkan oleh pengguna dari tertinggi ke 

terendah. Hasil rekomendasi tersebut adalah tepat semua. Kemudian bagaimana 

hubungan dengan percobaan pertama sebelumnya. Hal ini disebabkan oleh kurangnya 

dataset yang dimiliki terhadap kriteria pengguna. Dalam percobaan pertama, mempunyai 

ketepatan hasil rekomendasi berjumlah tujuh data judul buku yang mempunyai 

kemiripan. Indikasi kejadian ini adalah kurangnya jumlah data buku yang mirip dengan 

kriteria judul buku yang dimasukkan oleh pengguna. Jadi ketika jumlah tersebut tidak 

memenuhi dengan jumlah keluaran rekomendasi yang telah ditetapkan pada sistem maka 

algoritma akan merekomendasikan dengan nilai kemiripan tertinggi.  

 
Gambar 10 Hasil Rekomendasi Judul Buku - 4 

Percobaan ke empat pada Gambar 10, penulis memasukan fitur judul buku “Panduan 

Cepat Belajar HTML, PHP dan MySQL”. Hasil rekomendasi sesuai dengan fitur yang 

diinginkan oleh pengguna. Hal ini diartikan bahwa sistem rekomendasi mempunyai 

konten yang cukup untuk direkomendasikan kepada pengguna.  

Pada sistem rekomendasi jumlah dataset atau jumlah konten yang dimiliki sangat 

berpengaruh terhadap hasil rekomendasi. Jika jumlah tersebut kecil maka akan 

mengakibatkan konten tidak serupa dengan isian fitur pengguna akan muncul sebagai 

bagian dari hasil rekomendasi. Didalam konten yang dimiliki oleh sistem paling tidak 

mempunyai jumlah yang cukup banyak tiap judul dalam satu lingkup. Sehingga hal ini 

akan mempengaruhi ketepatan dari hasil rekomendasi.  

Pengujian sistem merupakan hal penting sebagai tolak ukur untuk menilai 

keberhasilan sistem rekomendasi. Pengujian penelitian ini menggunakan metode 

kualitatif yaitu mencocokan hasil rekomendasi. Pengujian dapat dilakukan dengan 

menghitung nilai akurasi. Adapun rumus menghitung nilai akurasi dapat dilihat pada 

rumus (1) (Mariani Widia Putri et al., 2022). 
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𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖 𝑎𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =  
𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑆𝑒𝑠𝑢𝑎𝑖

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑃𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑖
     ……………………………………………..(1) 

 

Tingkat presisi dari beberapa percobaan dapat dihitung dengan rumus Presisi = Hasil 

Sesuai / Total hasil Presisi. Hasil presisi percobaan pertama adalah 70%, percobaan kedua 

100%, ketiga 100% dan keempat 100%. Sehingga didapat rata-rata akurasi sebesar 

92,5%. 

 

V. KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Dalam penelitian ini penulis menerapkan algoritma Content Based Filtering pada 

dataset buku informatika. Algoritma ini dalam beberapa percobaan dapat 

merekomendasikan daftar buku yang sesuai dengan perspektif pengguna. Algoritma ini 

tidak bergantung pada rating yang telah diberikan kepada pengguna lain. Sehingga hasil 

rekomendasi murni dari hasil nilai kemiripan tertinggi. Jumlah dataset dan jumlah tiap 

judul buku dalam satu lingkup sangat berperan besar dalam algoritma ini. Keluaran 

rekomendasi adalah berdasarkan dataset yang dimiliki. Semakin banyak dataset maka 

hasil rekomendasi semakin tepat. Content based filtering pada buku informatika 

memberikan kepuasan yang tinggi karena hasil tingkat akurasi mencapai 100% untuk tiga 

kali percobaan dan dari semua percobaan algoritma ini mempunyai rata-rata akurasi 

sebesar 92,5%. 

5.2. Saran 

Setelah melakukan penelitian content based filtering buku informatika maka penulis 

menyarankan untuk penelitian berikutnya agar menggunakan data yang lebih banyak, 

penggunaan algoritma bobot term selain TF-IDF, pengembangan metode content based 

filtering dan penggunaan metode rekomendasi lainnya. 
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